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A device is proposed which serves for wiping 
motor vehicle windows and lights. The wiper 
system comprises a wiper arm produced from an 
elastic plastic, the one end of which can be 
attached to a driven component which is part of 
the wiper system. The wiper arm has a plastic 
core which extends in its longitudinal direction, is 
surrounded by a sheath-like plastic covering and 
is connected to the latter. A wiper arm 
constructed in this way fulfils the requirements 
placed on it with respect to the smallest possible 
bending stiffness accompanied by a 
predetermined bearing force and high torsional 
rigidity and stiffness. Furthermore, a light-weight 
wiper arm is obtained which has a cost reducing 
effect on the design of a drive motor which is part 
of the wiper system. 
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Wischvorrichtung fur Schoiben von Kraftf ahrzeugen 



Es wird eine Vorrichtung vorgeschlagen, die zum Wischen 
von Kraftfahrzeugscheiben dient. Die Wischvorrichtung 
umfaflt einen aus einem elastischen Kunststoff gefertigten 
Wischerarm, dessen eines Ende an einem zur Wischvorrich- 
tung gehdrenden, angetriebenen Bauteil befestigbar ist Der 
Wischetarm weist einen sich in dessen L&igsrichtung erstrek- 
kenden Kunststoffkern auf, der von einem hGIsenartigen 
Kunststoffmantel umgeben und mtt dtesem verbunden ist Bn 
derartig aufgebauter Wischerarm erfulit die an inn gestellten 
Anforderungen hinsichtlich moglichst geringer Biegesteifig- 
keit, bei einer vorgegebenen Auflagekraft und hoherTorsions- 
festigkeit und SteifigkeiL Welter ergibt sich ein leichtgewichti- 
ger Wischerarm, der sich auch auf die Ausfegung eines zur 
Wischvorrichtung gehdrenden Antriebamotors kostendamp- 
fendauswirkt. (3142716) 
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Anspruche 

1. Wischvorrichtung fur Scheiben von Kraf tf ahr zeugen , 
mit einem aus einem elastischen Kunststoff gefertigten 
Wischerarm, dessen eines Ende an einem zur Wi schvorrich- 
tung gehorenden, angetriebenen Bauteil befestigt und an 
dessen anderen, freien Ende ein Wischblatt bef estigbar 
ist, dadurch gekennzeic hnet , daB der Wischerarm (12) einen 
sich in dessen Langsrichtung er s treckenden Kunststoff kern 
(2JI) aufweist, der von einem hiilsenartigen Kunst stof fman- 
tel (28) umgebea und mit diesem verbunden ist. 

2. Wischvorrichtung nach Anspruch 1, deren angetr iebenes 
Bauteil eine pehdelnd angetri ebene Wischervelle ( 1 0 ) ist, 
dadurch gekennzeichnet , daB das mit der Wischervelle (10) 
verbundene Wischerarmende (lU) eine Bohrung (20) zur Auf- 
nahme der Wischervelle (10) aufweist. 

3- Wischvorrichtung nach einem der Anspruche 1 Oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , daB der Wischerarm (12) eine vor- 
zugsvei.se parabelf ormige Krummung aufweist, deren Zentrum 
auf der der Scheibe (26) zugewandten Seite liegt und daB 
der senkr.echt zur Scheibe (26) gemessenen Abstand (30) des 
freien Wischerarmendes (22) kleiner ist als der senkrecht 
zur Scheibe (26) gemessene Abstand (32) zwischen der Schei- 
be (26) und dem Endbereich ( 1 U) des Wischerarms (12), der 
mit dem angetriebenen Bauteil (10) verbunden ist. 
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U. Wischvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den Kunststoffkern (25*) des 
Wischerarms (12) bildende Kunststoff fas erver starlet ist, 
vobei die Fasern liberviegend in Langsrichtung des Wischer- 
arms (12) angeordnet sind, 

5. Wisclivorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis U 9 da- 
durch gekennzeichnet , dafi der den Kunststof fmant el (28) 
des Wischerarms (12) bildende Kunststoff fas erver star kt 
ist, vobei die Fasern, bezogen auf die Langsrichtung des 
Wischerarms (12), unter einem Winkel von vorzugsveise U 5 ° 
angeordnet sind. 

6-. Wischvorrichtung nach Anspruch 5* dadurch gekennzeich- 
net, dafl die im Kunsts toffmantel (28) des Wischerarms (12) 
angeordneten Fasern diagonal liegen. 

7. Wischvorrichtung nach einem der Anspruche k bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dafl als Ver starkungsf asern 
Glasf asern vervendet sind. 

8. Wischvorrichtung nach einem der Anspruche h bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS als Ver starkungsf asern 
Kohlefasern vervendet sind. 

! 

9. Wischvorrichtung nach einem der Aasprtiche h bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die im Kunstst dffkern (2?) 
des Wischerarms {12) angeordneten Fasern aus einem 
anderen Material bestehen, als die Fasern des Kunst- 
stoff mantels (28). 
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10. Wischvorrichtung nach einem der Anspruche 1 "bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Kunststoff mantel (28) 
des Wis cher arms (12) uber seine gauze Lange mit dem 
Kunststof fkern (2?) des Wischerarms jl2) verbunden ist. 

11. Wischvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 his 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafl an dem mit dem angetr i ebenen 
Bauteil (10) verbindbare Wischerarmende (1U) ein die Bohrung 
(20) aufveisender Grundkorper (ik) aus Kunststoff befestigt, 
vorzugsveise angeformt ist, 

12. Wischvorrichtung nach Anspruch 11 , dadurch gekenn- 
■zeichnet, daB der Grundkorper (ik) mit einer die Bohrung 
(20) aufweisenden Metallbuchse (18) versehen ist. 

Say 
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Wischvorrichtung fur Scheiben -von Kraf tf ahr zeugen 
Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Wis chvorr ichtung nach der 
Gattung des Haupt anspruchs . Es is-t schon eine Wischvor- ■ 
richtung mit einem Kunst stof f -Wischerarm bekannt . Dieser 
Wischerarm soli aus einem Kunststoff "bestehen, der dem 
Federstahl ahnliche Eigenschaf ten aufweist. Es hat sich 
aber gezeigt, daS ein solcher , beispielsweise aus einem 
Thermoplast hergest ellt er Wischerarm - venn er den an ihn 
gestellten Anforderung beziiglich der Biege- und Torsions- 
steifigkeit genugen soli - so dick dimensioni ert verden 
muS, dafl die noch zulassige Randfaser dehnung (bzv. Biege- 
spannung) bei veitem uber schritten vird, venn die Lange 
des Wischerarms bestimmte, sehr enge Grenzen iibersteigt. 

Versuche mit parabelf ormig gebogenen, unter schi edlich 
dicken Wischerarmen aus Federstahl haben zu folgenden Er- 
kenntnissen gef iihrt : 
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Wahlt man, bei vorgegebener Breite 3 die Dicke des Wischer- 
arms im Hinblick auf die geforderte Tor sionssteif igkeit 
(urn das Rattern des Wischgummis auf der zu wischenden Scheibe 
zu verhindern), so schwankt die Auflagekraft vegen der zu 
hohen Bi egesteif igkeit in Abhangigkeit von der Scheiben- 
wolbung zu stark. Dies fuhrt zu einer ungeniigenden Wisch- 
leistung dort, wo die Vorspannung des Wis cher arms infolge 
der Scheibenkrummung zu gering wird. Andererseits rattert 
aber der Wischgummi iiber die Scheibenoberf lache in den 
Bereichen , wo die Vorspannung des Wischerarms - ebenfalls 
vegen der Scheibenkrummung - einen bestimmten Wert liber- 
steigt. 

Verringert man die Dicke des Feder st ahl-Wi scherarms. ent- 
sprechend einer von der Scheibenkrummung abhangigen Auf- 
lagekraft, so wird der Wischerarm zu tor sionsve.ich , was 
ebenfalls zum Rattern des Wischgummis auf der Scheibe 
fuhrt.. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafce Wis chvorrichtung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs vermeidet alle diese 
geschilderten Nachteile der bekannten Wischvorrichtung , 
veil durch- den Aufbau des Wischerarms eine optimale An- 
passung der Mater ialpaarung und der Schichtdicken an die 
Forderungen moglich ist. 

Die folgende Tabelle soli den Vorteil einer fur einen 
bestimmten Anmeldungsf all ausgewahlten Mater ialkombina- 
tion (.Kern aus glasf aser-ver starktem Kunststof.f - GFK - 
mit iiberwiegend axialer Fas eror i entierung , Mantel aus 
kohlef aser-verstarktem' Run s-ts toff - CFK - mit diagonal 
zur Langsrichtung + kj 0 * angeor dneteT* Fas ern ) gegenuber. 
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einem mit regellosen Kur zglasf asern verstarkteh Thermo- 
plast Oder Duoplast unci Federstahl verdeutlichen : 



Material 



Biegebelastbarkeit , 

E-Modul 

(N/xnni ) 



Torsionssteifigkeit Dehngrenze 
Schubmodul 2 durch Scha- 

axial (N/mm ) digung (%) 



Thermoplast, faser- 

verstarkt ca. 8000 

Federstahl . 230 000 

GFK mit axialer Faser- 
orientierung (steife kO 000 

Harzmatrix) 



ca, 3000 
• 80 000 

k 500 



ca, 1 
0,2 

2,5 



CFK mit Fas er orientie- 
rung + k5° (elast. 
Harzmatrix) 



10 000 



25 000 



1,0 



Wie aus d'er-^Tabelle ersichtlich ist, lassen sich Wischer- 
arme aus Faserverbundverks tof f en biegeweicher und/oder 
torsionssteifer als aus Stahl herstellen. Durch den ge- 
ringeren Elastizitat smodul bei vesentlich hoherer, zu- 
lassiger Randf as erdehnung kann die Tor sions steif igkeit 
liber eine bei gleicher Breite hohere Dicke des Wischer- 
arms erreicht verden. 



Ein Wischerarm mit einem Kern aus einem glasf as erver- 
starktem Kunst sEriff imifc. axialer - -Faser orient ierung , der 
von einem kohlef as er-ver s tarktem Kuns ts tof f mantel 9 mit 
einer Faser or ientierung unter etva + k5° (also diagonal an- 
geordnet) umgeben ist, konnte demgegenuber - beeinfluS- 
bar durch die Dicke der einzelnen Schichten - auf fol- 

2 

gende Werte kommen: Elastizit at smodul axial ca. 20 000 N/mm , 

p 

Schubmodul axial ca. 20 000 N/mm , bei einer den Schadi- 
gungsrenze durch Dehnung von ca. 1 %. 
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Durch die in den Anspruchen aufgeftthrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes s erungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Wischvorrichtung moglich. Be- 
sonders vorteilhaf t ' ist es, sovohl den Kunststoffkern, 
als auch den Kunst stof fmant el mit Kohle- und/oder Glas- 
fasern zu verstarken, die entsprechend der an den Wischer-^ 
arm gestellten Forderungen orientiert sind, 

Dabei nehmen die axial orientierte Fasern, die bei der 
Biegung auftretenden Zug- und Druckspannungen auf , vahrend 
die unter + ^5° zur Langsrichtung angeordneten Fasern, die 
bei der Biegung und bei der. Torsion auftretenden Schub- 
spannungen auf nehmen, 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigen Figur 1 eine Seitenansi cht eines Wischer- 
arms, der sicb vor einer Windschut zscheibe befindet, Figur 
2 eine Ansicht des Wischerarms gemaB Figur 1 u»d Figur 3 
die Schnittf lache eines durch den Wischerarm gelegten 
Schnittes entlang der Linie III-III in Figur 2, in ver- . 
groBerter Darstellung, 

• Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Eine in Figur 1 teilveise dargestellte Wischvorrichtung - 
hat ein angetri ebene s Bauteil, das im vorliegenden Fall 
als pendelnd angetriebene Wischervelle 10 ausgebildet ist. 
An dem freien Ende der Wiscbervelle ist ein Wischerarm 12 
befestigt, der im wesentlichen aus Kunststoff gefertigt 
ist, Der Wischerarm 12 ist mit einem Grundkorper 1U ver- 
sehen, der an ein stangenf ormige s Teil 16 angespritzt ist. 
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Der Grundkorper \k bildet das eine, mit der Vischerwelle 
10 verbundene Ende des Wischerarms 12. Urn eine Verbindung 
zvischen ffischerarm 12 und Wischervelle 10 zu erreichen, 
ist der Grundkorper Ik mit einer Metallbuchse 18 
ausgestattet, die eine die Wischervelle 10 aufnehmende 
Bohrung 20 hat. Das andere , freie Wi scherarmende 22 veist 
eine nicht dargestellte Vorrichtung auf,. an der ein eben~ 
falls nicht dargestelltes Wischblatt in an sich bekannter 
Weise befestigt verden kann. Das Wischblatt liegt mit 
seiner Wischlippe auf der Oberflache 2k einer in Figur 1 
dargestellten , gekriimmten Windschut zscheibe 26 auf. Das 
stangenformige Teil 16 des Wischerarms 12 veist einen Kunst- 
stoffkern 2^t* auf , der von einem Kunst stof fmantel 28 um- 
geben ist. Der Kunst stof fmantel ist.uber seine gesamte 
Lange mit dem Kunst stof f kern 2? fest verbunden (Adhasion). 
Das stangenformige Teil 16 veist eine etva parabelf ormige 
Kriimmung auf. Der Kriimmungsverlauf des Teils 16 ist derart, 
daS das Zentrum Oder die Zentren der Kriimmung auf der der 
Scheibe 26 zugevandten Seite liegt. Weiter ist der Wischer- 
arm 12 so angeordnet , dafi der senkrecht zur Scheibe 26 ge- 
messene Abstand 30 zvischen Wischerarm 12 und Scheibenober- 
flache 2k kleiner ist als der senkrecht zur Scheibe 26 ge- 
messene Abstand 32 zvischen der Scheibenoberf lache 2k und 
dem Endbereich 1U des Wischerarms 12, der mit der Wischer- 
velle 10 verbunden ist. Die Anordnung und der Verlauf des 
Wischerarms 12 bzv. des s tangenf ormigen Teils 16 in bezug 
auf die Windschut zscheibe 26 ist aus Figur 1 ersichtlich. 
Dieser Verlauf ist dann gegeben, venn der Wischerarm noch 
ungespannt ist. Eine Spannung des Wischerarms 12 vird 
namlich erst dann erreicht, venn das an dem freien Wischer- 
armende 22 befestigte Wischblatt im Einbauzus tand auf der 
Scheibe 26 auf liegt. Die Hone des Wischblatts ist namlich 
groBer als der Abstand 30 zvischen dem freien Wi scher armende 
22 und der Oberflache 2k der Windschut zs cheibe 26. Mit dem 
Anbringen .des Wischblatts am freien Wischerarmende 22 vird 
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also die Krummung des stangenf ormigen Teils 1 6 verringert; 
das heifit mehr einer Geraden angenahert. Die GroJBe der so 
erreichten Wi scherarmspannung ist abhangig von der Hone 
des Wischblatts und/oder von dem besonderen Aufbau des 
stangenf ormigen Teils 16. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der Kunst- 
stoffke.rn 2JT aus einem glasfaserverstarkten Kunststoff 
hergestellt. Dabei ist die Anordnung der Fasern so. ge- 
troffen, dafi diese sich uberviegend, in Langsrichtung 
des stangenformigen Teils 16 erstrecken. Man spricht 
in diesem Fall von einem vorviegend unidirektional* * 
glasfaserverstarkten Kunststof f . . Zur Herstellung des 
Kunststoffmantels 28 ist beim Ausfuhrungsbeispiel ein 
kohlef aserverstarkter Kunststoff vervendet , bei dem die 
Faserorientierung in etva + 1*5° zur Langser str eckung des 
stangenf Srmigen Teils 16 betragt. Die Anordnung. der 
Fasern ist also diagonal, 

Es ver stent sich von selbst, daS die beim Ausfuhrungsbei- 
spiel ververideten Werkstoffe fur das stangenf ormige Teil 
16 nicht nur in der beschriebenen Kombinat.ion vervendet 
verden konnen. Entsprechend der an den Wischerarm ge- 
stellten, spezifischen Anf orderungen kann es auch zveck- 
maSig sein, beispielsweise den Kern 2JZ aus einem kohlef as erver- 
starkten Kunststoff und den Kunststoff mantel 28 aus einem 
glasfaserverstarkten Kunststoff her zustellen . 
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